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Номинал пассивных компонентов для поверх- 
ностного монтажа маркируется по определен- 
ным стандартам и не соответствует напрямую 
цифрам, нанесенным на корпус. Статья знако- 
митс этими стандартами и поможет Вам избе- 
жать ошибок при замене чип-компонентов. 


Основой производства современных средств радио- 
электронной и вычислительной техники является техно- 
логия поверхностного монтажа или $МТ-технология 
($МТ — Зи{Насе Моип+{ Тесбпооду). Эту технологию от- 
личает высокая автоматизация монтажа печатных плат. 
Специально для ЗМТ технологии были разработаны 
серии миниатюрных безвыводных электронных компо- 
нентов, которые еще называют $МО (биасе Мот 
Ре\мсез) компонентами или чип-компонентами. Разме- 
ры чип-компонентов стандартизованы во всем мире, как 
и способы их маркировки. 


ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ЧИП-РЕЗИСТОРОВ 

На рис.1 представлен внешний вид чип-резис- 
торов, а в таблицах 1,2 приведены их геометри- 


Таблица 1. Габаритные размеры чип-резисторов 


Типоразмер 
вА Г Ерин от | 
[042 [100 [ 050 | 020 | 025 | 035 
[003 [160 | 085 [ 030 | 030 [ 045 | 
[05 [210 [ 130 | 040 | 040 | 050 | 
| 1206 __| 3.10 | 1.60 | 0.50 | 0.50 | 0.55 | 
[120 [Зо [260 [ 050 | 040 | 055 | 
| 2010 | 5.00 | 2.50 | 0.60 | 0.40 | 0.55 | 
[2512 | 635 [ 320 [ 060 | 040 [ 055 | 


















ческие размеры и основные технические данные. 
Типоразмеры $МРО резисторов обозначаются че- 
тырехзначным числом по стандарту 1ЕА. Обозна- 
чения самих же 5МО резисторов некоторых зару- 
бежных производителей приведены в табл.3. В на- 
шей стране чип-резисторы также производятся 
(серия Р1-12). 


МАРКИРОВКА ЧИП-РЕЗИСТОРОВ 

Для маркировки чип-резисторов применяется не- 
сколько способов. Способ маркировки зависит от ти- 
поразмера резистора и допуска. Резисторы типораз- 
мера 0402 не маркируются. Резисторы с допуском 2%, 
5% и 10% всех типоразмеров маркируются тремя циф- 
рами, первые две из которых обозначают мантиссу (то 
есть номинал резистора без множителя), а последняя — 
показатель степени по основанию 10 для определения 
множителя. При необходимости к значащим цифрам 
может добавляться буква К для обозначения десятич- 
ной точки. Например, маркировка 563 означает, что ре- 
зистор имеет номинал 56х103 Ом = 56 кОм. Обозначе- 





Рис. Т. Внешний вид чип-резистора 


Таблица 2. Основные технические характеристики чип-резисторов 
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Таблица 3. Обозначения чип-резисторов некоторых фирм-производителей 
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ние 220 означает, что номинал резистора равен 22 Ома. 

Резисторы с допуском 1% типоразмеров от 0805 
и выше маркируются четырьмя цифрами, первые три 
из которых обозначают мантиссу, а последняя — по- 
казатель степени по основанию 10 для задания но- 
минала резистора в Омах. Буква К также служит 
для обозначения десятичной точки. Например, мар- 
кировка 750] означает, что резистор имеет номинал 
750х10 Ом = 7,5 кОм. 

Резисторы с допуском 1% типоразмера 0603 
маркируются с использованием приведенной ниже 
таблицы Е!А-96 (таблица 4) двумя цифрами и од- 
ной буквой. Цифры задают код, по которому из 
таблицы определяют мантиссу, а буква — показа- 
тель степени по основанию 10 для определения 
номинала резистора в Омах. Например, марки- 
ровка 10С означает, что резистор имеет номинал 
124х10? Ом = 12,4 кОм. 


МАРКИРОВКА ЧИП-КОНДЕНСАТОРОВ 

Чип-конденсаторы для поверхностного монтажа 
подразделяются на две большие группы: керамичес- 
кие конденсаторы и танталовые (электролитические) 
конденсаторы. Керамические конденсаторы делятся 
на группы по типу применяемого диэлектрика. Их 
внешний вид представлен на рис.2, а обозначения и 
типоразмеры корпусов такие же, как и у чип-резис- 
торов (например, 0603, 0805 ит. д.). 


| {в | | и | 
Рис. 2. Внешний вид керамических чип-конденсатора 
Система маркировки на корпусе также иден- 
тична с системой маркировки чип-резисторов. 


Приведем лишь примеры обозначения керамичес- 
ких конденсаторов: 


102 — 1000 пФ; 
287 — 2,7 пФ; 
472 — 4700 пФ. 


Таблица 4. Маркировка $МО резисторов ЕА-96 







ко | нач] код | Знач] Код | Знач] Код | Знач.| Код | Знач. | Код | знач] Код | Знач. код | Знач. | 
Го [чз |183 [25 Гиз [7 [297 [49 [16 [её [422 [73 [562 [85 [70 | 
Гоа [102 [ча чз [26 [182 [38 [243 [50 [324 [62 [432 [74 [576 [86 | 768 | 

[105 [45 [440 [27 [87 [39 [249 [51 [392 [63 [442 [75 | 590 [в [787 | 
ро [16 [43 Гав [чет [40 [255 [52 [340 [64 [483 [16 [60 [88 | 808 | 
5 Гомо р Гат Гаю [люб [а [261 [53 [348 [65 [44 [7 [619 [в | 825 | 
в Гиз Гав [15 [30 [200 [42 [267 [54 [357 [66 [475 [в [64 [90 | 845 | 
о Ги [19 |164 [эт [205 [43 [274 [55 [365 [67 [487 [79 | 69 |" | 886 | 
о в [20 [вв [за [мо [4 [280 [56 [374 [68 [499 [в0 [665 [92 | 887 | 
о ра [а 16а [33 [25 [45 [27 [57 [383 [69 [5 [в [вы [93 | 909 | 
о а [22 [165 [за [22 [46 [294 [58 [392 [то [523 [82 [608 [м | эм | 
рат [23 [469 [35 [226 [47 [301 [59 [402 [м | 538 [83 [715 [5 | 93 | 
а [во [248 [174 [зв [292 [ав [309 [во [ма [72 [549 [ва |732 [96 | 976 | 
ЗИ ОТ СЗ ТЖ В ТИ ИИ ИС ОС С О С О СЗ ОТ 


Танталовые конденсаторы выпускаются в корпусах 
четырех типов: А, В, С, О (рис.3). Размеры корпусов при- 
ведены в таблице 5. 
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Рис. 3. Внешний вид танталового чип-конденсатора 


Таблица 5. Размеры корпусов танталовых 
чип-конденсаторов 





На корпусах типов В,С,О наносится номинал ем- 
кости конденсатора в микрофарадах и рабочее на- 
пряжение в вольтах, например: 10 4\ (10мкФ, 4 В). На 
корпусах типа А емкость обозначается цифрами, 
например 105 , где 10 — значение емкости в пФ, 
а 5 — количество добавляемых нулей, то есть 
105 = 1000000 пФ или 1 мкФ. Перед значением ем- 
кости наносится буквенный индекс, обозначающий ра- 
бочее напряжение: 

С -— 48; 

— 6,ЗВ; 
— 108; 
— 168; 
— 208; 
— 258; 
— 358; 
— 5О0В. 

То есть, если на корпусе имеется надпись АТ О5, это 
обозначает 1,0 мкФ / 108. Вывод положительной по- 
лярности маркируется светлой полосой на корпусе с 
его стороны. 


т<поо>»- 
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